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IINTAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUSA YYEBHOI'O ITPEIMETA

B pe3ynbrare nu3ydeHuss XuMuu Ha 6a30BOM YPOBHE YUEHHUK JIOJIKEH

JIuunocmmuuie pesyromamal, KOmopwie 00711CeH 3HAMb:

- eajicHelluue Xumuyeckue NOHAmMUA. BEIIeCTBO, XUMUYECKUIN JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYIIa,
OTHOCHUTEJIbHBIE aTOMHAsI U MOJIEKYJISIpHAsl MacChl, MOH, aJUIOTPOIMS, U30TOIbI, XUMUYECKAs CBA3b,
ANIEKTPOOTPULIATEIBHOCTh, BaJICHTHOCTh, CTENEHb OKHCIIEHHUS, MOJIb, MOJIIpHAsl Macca, MOJISPHbIN
00beM, BEIIeCTBA MOJICKYJSIPHOTO M HEMOJEKYISIPHOTO CTPOCHHS, PACTBOPBI, DJICKTPOIUT U
HEDJIEKTPOJIUT, DJEKTPOIUTUYECKAsT TUCCOLMALUS, OKUCIUTEIh U BOCCTAHOBUTEJb, OKHCIECHUE U
BOCCTAHOBJICHHE, TEIIOBOH 3(deKkr peaknuu, CKOPOCTh XHMHYECKOW peakiuH, KaTaius,
XMMHUYECKOE PaBHOBECHUE, YINIEPOAHBIN CKeJeT, QyHKIMOHABbHAS TPYIINa, U30MEPHsl, TOMOJIOTHUS;

- OCHOGHblEe 3AKOHbI XUMUW: COXPAHEHMSI MacChl BEIIECTB, IOCTOSIHCTBA COCTaBa,
MEePUOANYECKUN 3aKOH;

- OCHOGHbBle meopuu Xumuu: XUMHUECKOM CBS3M, DJICKTPOJIUTUYECKON JIHUCCOLMALINH,
CTPOEHUS OPTaHUYECKUX COCAMHEHU;

- 8avICHelluUe geulecmea U Mamepuasvl: OCHOBHbIE METAJIbI U CIUIaBbl; CEpHAs, COJIsHA,
a30THAasg M YKCYCHAasi KHCIIOTBI; INEJIOYHM, aMMHUaK, MUHEpallbHble YIOOpeHHs, METaH, STHIIEH,
alieTusieH, O€H30JI, 3TaHOJ, >KUpBI, MbLIAa, IIIOKO3a, caxapo3a, Kpaxmaj, KJeTdarka, Oeikw,
HCKYCCTBEHHBIE 1 CHHTETHYECKHE BOJIOKHA, KayqyKH, M1aCTMACCHI;

Ilpeomemmnuwie pezyromamul, Komopwie 001IHCEH:

- HA3bl6amMb N3YUYCHHBIC BEUIECTBA 10 «TPUBUATHHOW» UITU MEKyHAPOJHOW HOMEHKIIATYPE;

- onpedenamp: BAICHTHOCTb U CTENEHb OKHUCIEHUS XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB, THII
XUMHUYECKOM CBS3M B COCOUHEHHSX, 3apsj HOHA, XapakTep cpelbl B BOAHBIX pacTBOpax
HEOPraHMYECKUX COEAMHEHUN, OKUCIUTEIb M BOCCTAHOBUTENb, IPHUHAUIEKHOCTb BEIIECTB K
Pa3IMYHBIM KJIaccaM OPraHMYECKUX COCIUHEHMUI,

- Xapakmepu3oeamyp: 3JIEMEHTbl MaJlbIX NEPUOAOB MO UX MOJOKEHHUIO B NEPUOIUYECKON
cucreme JI.W. MenzeneeBa; o0mue XMMHUYECKHE CBOWCTBA METAJUIOB, HEMETAJUIOB, OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPraHWYEeCKHX U OpPraHMYECKHX COEIMHEHUH; CTPOEHHE W XUMHYECKHE CBOWCTBa
U3YYEHHBIX OPraHMYECKUX COCIUHEHMI;

- 00bACHAmMb: 3aBUCUMOCTb CBONCTB BEUIECTB OT WX COCTaBa U CTPOCHUS; IPUPOLY
XUMUYECKOH CBSI3U (MOHHOM, KOBAJIEHTHOM, METAIUTMYECKOH ), 3aBUCMOCTbh CKOPOCTH XUMHUYECKOH
peaKkluu U MOJ0KEHNUS XMMHUUECKOTO PaBHOBECHS OT Pa3IMYHbIX (PAKTOPOB:

- 6LINONHAMbB XUMUYECKUI SKCIIEPUMEHT 110 PACIIO3HABAHUIO BAKHEHIINX HEOPraHUUECKHUX
Y OPraHMYEeCKHX BEIIECTB;

- np0o6oOump CaMOCTOSTENIbHBIH MOUCK XMMHUYECKOW HH(POpPMALMU C HCHOJIb30BAaHUEM
Pa3IMYHBIX MCTOYHUKOB (HAy4YHO-TIOMYJSPHBIX HM3JaHUN, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3 JAaHHBIX, PECYpPCOB
WHTepHeTa); UCMONIb30BaTh KOMIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTUU AJISl OOpaOOTKU U Mepesadd XUMHUECKON
nH(pOpMaIUU U €€ IPEICTaBICHUS B Pa3IMUHBIX opMax;

Jluynocmmnuie:

- 00BSICHEHUS] XUMUYECKUX SIBIICHUH, POUCXOMASIIUX B IPUPOJIE, OBITY M Ha TPOU3BOICTBE;

- OMpEIENCHUS BO3MOXHOCTH TIPOTEKAHHMS XUMHYECKHUX TMPEBpAIICHUN B Pa3TMYHBIX
YCIIOBUSIX U OLIEHKH UX TOCJIEJICTBUI;

- DKOJIOTUYECKU TPAMOTHOTO TIOBEICHUSI B OKPYXKAIOIIEH Cpefie;

- OLIEHKH BIIMSIHUSI XUMHUECKOTO 3arpsi3HEHMS OKPY)KAIOIIEH cpeibl Ha OpraHU3M 4YeloBeKa 1
JPYTHE )KUBBIC OPTaHU3MBI,

- 0e30macHOro oOpaimieHUss C TOPIOYMMH M TOKCHYHBIMHU BEIIECTBAMH, JIA0OPATOPHBIM
o0opymoBaHuEM;

- IPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 3a/IaHHOWM KOHIICHTPAIMH B OBITY M Ha TIPOU3BOJICTBE;

- KpUTUIECKOM OIICHKHU JIOCTOBEPHOCTH XMMHUYECKOM MH(POPMAIINH, TIOCTYIAIOIEH 13 Pa3HBIX
HMCTOYHUKOB.



COILEPKAHUE TEM YYEBHOI'O KYPCA

Tema 1. BaxkHeiilmue XuMudeckne NOHITHSI M 3aK0HbI (4uaca)

AtoM. Xumuueckuit aneMent. M3oronsl. [IpocThie 1 C0XKHBIE BEllleCTBA.

3aKOH COXpaHEHUsl MacChl BELIECTB, 3aKOH COXPAHEHHMS M IPEBPAILECHHUS SHEPIUHU IpHU
XUMHUYECKHUX PEaKIUsX, 3aKOH MTOCTOSHCTBA coCTaBa. BelecTBa MOJIEKYIISIPHOTO U HEMOJIEKY/SPHOTO
CTPOECHHSL.

ArtomHble opOuTanu, S-, p-, d-, f-anexTponbl. OCOOCHHOCTH pa3MEILICHUS JIEKTPOHOB IO
opOUTANIIM B aTOMax MaJIbIX U OOJBIIMX MEPHOAOB. DHEPreTHYeCKUe ypOBHH, MOAYpOoBHU. CBA3b
MEPUOIUYECKOTO 3aKOHA U MEPUOAMYECKON CUCTEMbl XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB C TEOPUEH CTpOEHUs
aTOMOB.

BaneHTHOCTH U BaJIeHTHBIE BO3MOXKHOCTH aTroMoB. [lepronnueckoe N3MEHEHHE BAJICHTHOCTH
U pa3MepoB aTOMOB.

Pacuernble 3apaun. Beruncienue Maccbl, 00beMa UM KOJTUYECTBA BEIIECTBA 110 NU3BECTHOM
Macce, 00beMy WJIM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OAHOTO M3 BCTYNMUBIIMX B PEAKIUIO UM MOTYYUBIIHXCS
B pe3yJbTare pPEeakiiy BEIICCTB.

Tema 2. CTpoenue BeniecTa (2 yaca)

Xumu4deckasi CB3b. BUJIbI 1 MEXaHU3MbI 00pa30BaHUS XUMHUYECKOU CBSI3U.

Tumbl KPUCTAIITUYECKUX PEIIETOK U CBOMCTBA BellecTB. [IpuunHbl MHOrooOpa3us BEeUIECTB:
M30MEpHsi, TOMOJIOTHSI, AJUTOTPOTIHS, H30TOIHS.

JemoHcTpanuu. Mojen HMOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJEKYISPHBIX W  METAUIMYECKHUX
KpucTajmdyeckux pemerok. ekt Tunnans. Moaenu MojeKyin U30MEPOB, TOMOJIOTOB.

Pacyernble 3anaum. Bprumcienue macchl (KoIMYecTBa BEHIECTBAa, 00BbEMa) MPOAYKTa
peakluy, eCiIu A €ro IOJy4EeHHs JaH pacTBOP C OINPEACIICHHOM MAacCOBOM JOJIEM HCXOIHOIO
BELICCTBA.

Tema 3. Xumuueckne peakuum (4 yaca)

Knaccudukanus XMMUYECKHUX peaklMii B HEOPraHMYECKOM U OpraHM4ecKoil XUMUH.

CKopoCTh peakliiu, €e 3aBUCUMOCTh OT pa3iM4HbIX (PAaKTOPOB. 3aKOH AEHCTBYIOIIHUX Macc.
OHeprus aktuBauuu. Karanus u karanuzaropbl. OOpaTuMocTh peakuuidl. XMMHUYECKOe paBHOBECHE.
CMmemenue paBHOBecHs TMOJ JeiicTBUeM pasznuuHblX  ¢akTopoB. Ilpunnun Jlelllarense.
[Ipon3BoACTBO CEPHOI KUCIOTHI KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM.

JleMoHcTpanuM. 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH pPEaKUMU OT KOHLEHTpPALMH M TEeMIIeparyphl.
Pa3noxkenune nepokcuja BOAOpPOAa B MPUCYTCTBUM Karanuzaropa. OnpeneneHue cpeasl pacTBopa ¢
MIOMOIIbI0 YHUBEPCAIILHOTO UHIMKATOPA.

JlaGoparopubie onbIThl. [IpoBeneHne peakuuii MOHHOTO OOMEHa JJIsl XapaKTEPUCTUKU
CBOMCTB DJIEKTPOJIUTOB.

IIpakTuyeckas padora. BiusHue pa3nuyHbix (akKTOPOB HAa CKOPOCTh XUMHUECKOW PEeaKIIHH.

Pacuernble 3agauu. Bprumcienne macchl (KOMMYECTBA BEIIECTBA, 00bEeMa) MPOAYKTa
peakuuu, €clIM M3BECTHAa Macca MCXOJHOIO BEIIECTBA, COMAEPKALIET0 OIPENEICHHYIO OO
MIPUMECEH.

Tema 4.PactBopsbI (6 yacoB)

Hucnepcubie cucreMbl. Mcrunnaele pactBopbl. CrnocoObl BbIpaXXeHHs] KOHILIEHTpalUH
pacTBOpPOB: MaccoBas J0JIsI PACTBOPEHHOIO BEUIECTBA, MOJSApHas KoHUeHTpauusd. KosmouaHsle
pacTBOpPHI. 301U, TEJIH.

OnexrponauTnyeckas auccoruanus. CHIbHbIE U cia0ble AIeKTPOIUThL. KuciomHuo-ocHogHble
gzaumooeticmeusi 6 pacmeopax. Cpelna BOAHBIX PACTBOPOB: KHCJas, HEHUTpajbHas, IIEIOYHAs.
Honnoe npoussedenue 600vi. Bomopomnusrii mokasarens (PH) pacteopa.

Tuoponuz opeanuueckux u HeOP2AHUYECKUX COCOUHEHUI.

IIpakTyeckas padora. [IpuroroBnenue pacTBopa C 3alaHHON MOJISIPHOM KOHIIEHTpaluei

Tema 5.2siekTpoxummnyeckune peakuum (3 yaca)

XUMHUYECKHNE UCTOYHUKH TOKA. Psii CTaHIapTHBIX 3JIEKTPOAHBIX MOTEHIUATIOB. DJIEKTPOIU3
PacTBOPOB U paciuiaBoB. [lonsamue o koppozuu memannos. Cnocobwl 3auumsl 0m KOppO3UU.
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Tema 6. Metaiibl (54acoB)

[TonoxeHue METaUIOB B IEPUOANYECKOM CHCTEME XMMUYECKHX 1eMeHTOB. O01111e CBOIHCTBa
METAJUIOB. DJIEKTPOXMUMHYCCKUN Psii  HampspkeHHuH MetawioB. OOmume crnocoObl MOTydYeHUs
METAJIOB.

O0630p METa/uIOB TIABHBIX MOATPYII (A-TPYII) MEPUOTUYECKON CUCTEMBI XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB.

O630p MeramioB maBHbIX noarpynn (b-rpymm) meproandeckord CHUCTEMbI XUMHYECKHUX
3IIEMEHTOB (MEJlb, IIUHK, MUMAH, XPOM, HCeLe30, HUKeNb, NIAMUHA).

CnuiaBbl METAJLIOB.

Oxcupl ¥ THAPOKCUBI METAIIIIOB.

JMemoncTpanuu. O3HakoMIIEHHE ¢ 00pa3liaMyi METAJNIOB M MX COeIMHECHMI. B3anmozeiicTere
LIEJTOYHBIX U LIEJTOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB C BOJAOM. B3aumoneicTBue Menu ¢ KUCIOPOAOM U
cepoid. DnekTposn3 pactBopa xsopuaa Meau (I1). OnbIThl IO KOPPO3HH METAIIOB U 3alIUTE OT Hee.

JladopaTopHble onbIThl.B3auMoneiicTBe IMHKAa W JKelie3a C pacTBOpaMU KHUCIOT H
mienoyeil. 3HakoMCTBO ¢ 00pa3laMu METAIJIOB U UX pylamMu (paboTa ¢ KOJIEKIUIMU).

Pacuyernble 3agayu.Pacyersl 10 XMMHYECKUM ypaBHEHUSAM, CBA3aHHBIE C MacCOBOM J0JEHN
BBIXO/Ia MPOJYKTA PEAKLUU OT TEOPETUUECKH BO3ZMOKHOTO

IIpakTuyeckas padora. Pemienune 3xcnepuMeHTAJbHBIX 32/1a4 10 TeMe «MeTasm».

Tema 7. Hemeranusl (5 yacoB)

O0630p cBoOHCTB HeMmeTau1oB. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE CBOICTBA THUIUYHBIX
HeMeTaioB. OKCHJIbI HEMETANIOB U KUCIOPOAOCOIEpIKalie KUCIOTH. BogopoaHble coenHeHus
HEMETaJJIOB.

JMemoncTpauun.O0pa3ibl  HEMETAJUIOB. OOpa3ibl  OKCHJIOB ~ HEMETauIOB U
KHUCJIOpOIcoAep KalIuX KucioT. [openue cepsl, pocdopa, xkenesza, MarHus B KUCIOPOJIE.

JlaboparopHble onbITbl. 3HAKOMCTBO € OO0pa3laMM HEMETANIOB M HUX MPUPOIHBIMU
coeiMHEeHUsIMH (paboTa ¢ KoJUIeKIusAMH). Pacrio3HaBaHue XJI0pHUIOB, CYIb(})aToB, KapOOHATOB.

I'eneTnyeckas CBsA3b HCOPraHNMYCCKHUX U OPraHNYCCKUX BCHICCTB.

IIpakTnyeckas padora. Pemenne dxcnepuMeHTAIbHBIX 32124 110 Teme «Hemerasnbm.

Tema 8. Xumus u xu3Hb. (34.)

XvMHS B TNPOMBIIIJIEHHOCTU. [IpMHIMIBI XMMHUYECKOTO MPOM3BOJCTBA. XUMHUKO-
TEXHOJIOTMYECKHE TPUHIUIBI MPOMBIIUIEHHOTO TOJIY4YeHHs MeTaioB. [Ipon3BoacTBO uyryHa.
[Ipou3sBoxacTBO crany.

Xumus B ObITY. XMMHUYECKas TPOMBIIIEHHOCTh U OKpY>Karollasi Cpesia.
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Temaruuyeckoe NIAHUPOBAHUE

Ne Tema ypoka Kosuuect Hara
BO 4aCOB IJIAH (paxr

1 Atom. Xumudeckuid sneMeHT. M30Tomel. 1 05.09

2 3aKOH COXpaHEHHUS MAaCcChl M DHEPTUU B XUMUU 1 12.09

3 [Mepuonnueckuii 3akoH. Pacnipenencure 1 19.09
ANIEKTPOHOB B aTOMaX AJIEMEHTOB MaJIbIX U
OOJIBIINX TTEPHOIOB.

4 BaneHTHOCTb 1 BaJeHTHBIE BOBMOXXHOCTH 1 26.09
aTOMOB

5 OCHOBHBIE BUJIBI XUMUYECKOI CBSI3U. 1 03.10

6 Crpoenue kpucramioB. Kpucrainuyeckue 1 10.10
PEIIETKH.

7 Knaccudukarus XuMHIeCKuX peaKiuii. 1 17.10
OKHUCIINTENIbHO-BOCCTAHOBHUTEIIBHBIC PEAKIIMU

8 TermoBoit 3 heKkT XUMUIECKUX PEaKIHI 1 24.10

9 CxopocTh XxumMuueckux peakiuii Karanms 1 07.11

10 XHUMHYECKOE PAaBHOBECHUE U CITOCOOBI €ro 1 14.11
CMEIICHHS

11 JlucniepcHbie cucTeMbl U pacTBOpbl. CriocoObI 1 21.11
BBIPKCHHS KOHIISHTPAIUU PACTBOPOB.
Penrenue 3amau no reme «PacTBopbI»

12 DNEKTPOIIMTAYECKAS IUCCOITUALINS. 1 28.11
BonoponHslil mokasarens.

13 Peakiiun monHoro oomMena 1 05.12

14 I'maponns opraHn4ecKuX U HEOPTraHUYECKUX 1 12.12
COEIMHEHU I

15 O60o0maromuii ypok 1 19.12

16 Kontpoabnas padora Nel 1 26.12

17 XUMUYECKUE UCTOYHUKH TOKa. Psif 1 09.01
CTaHJIAPTHBIX IEKTPOJIHBIX TOTEHIIUAIOB

18 Koppo3zust MmeTaisioB u ee npeaynpexaeHme 1 16.01

19 OnexTponns 1 23.01

20 OO01mas XxapaKTepUCTHKA METAJIJIOB 1 30.01

21 0030p METALTMYECKUX AIEMEHTOB A-TPYIIIT 1 06.02

22 OO0mwmii 0030p MeTaITMYECKUX N1eMEeHTOB b- 1 13.02
rpyImn

23 CrmuiaBbl METAJIOB 1 20.02

24 OKCHJIBI ¥ TUIPOKCHJIBI METAJIJIOB 1 27.02

25 ITP/P Nel Pemienue 3KcnepMMeHTAJbHBIX 1 05.03
3a1a4

26 O0630p HemeTamuioB. CBONCTBA U IPUMEHEHHUE 1 12.03
BOKHENIIINX HEMETAJIOB

27 OO1m1ast XxapaKTepUCTUKA OKCUJOB HEMeTauIoB 1 | 1 19.03
KHCIIOPOIOCOIEPIKAIINX KHCIIOT

28 OKuCIUTENbHBIE CBOMCTBA Q30THOM U CEPHOI 1 02.04
KHUCIO0T. BoopoaHble coelnHEeHHsI HEMETAJLIOB

29 ITP/P Ne2 TlosyyeHue coOupaHue U 1 09.04

pacnmo3sHaBaHue ra3oB




30 I'eneTnueckas CBA3b HEOPraHUYECKUX U 16.04
OpPraHMYECKHX BEIIECTB.
O0o001meHue

31 KontpoabHas padora Ne 2 23.04

32 XuMHS B IPOMBINIIEHHOCTH. [IpuHIMIBI 07.05
IPOMBIIIJICHHOTO IPOU3BOACTBA

33 XHWMHUKO-TEXHOJIOTMUYECKUE TPUHIUIIBI 14.05
MPOMBIIICHHOTO TTOTyYeHUS
MeTa/uioB. I Ipon3BoACTBO YyryHa U CTaJH.

34 Xumus B ObITY. XMMHUUYECKasi TPOMBIILICHHOCTh 21.05

U OKpYyJKarolas cpesia

Hroro: 34 yaca, KOHTPOJBHBIX Pa0bOT-2, MPAKTHUYECKUX padoT-2.




